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Clasa a XII-a

Problema 1.

a) Fie ae(1,+o0) si functia f:R — R, astfel incat ln(f2 (x)+1)+a-f(x) =x,Vxe R
Sa se demonstreze cd functia f admite primitive.

b) Pe multimea M se defineste o operatie notata multiplicativ, cu proprietatea
x-(y . x) =y, Vx,ye M . Sa se demonstreze ca fiecare din ecuatiile a-x=»b si x-a=>b, unde
a, be M , au solutie unicd in M.

Problema 2.

Fie f si g douad functii, f :R >R, g:R — R, care satisfac relatiile :
flx+y)+f(x=y)=2-f(x)-g(y).Vx,ye R (1)
g(x—y)—g(x+y)=2-f(x)-f(y), Vr.yeR (2)

Stiind ca f este o functie neidentic nula, sd se demonstreze ca:

a) Functia f este periodicd daca si numai dacd functia g este periodica si In acest caz multimile
perioadelor sunt egale.

X
b) Daca existd lim /(%) =1, iar f este continud, atunci functiile f §i g sunt derivabile si
x—=0 X
f'=g.8'=-F.

Problema 3.
Fie f:R — R o functie convexa.
a) Demonstrati ca f este continua.

b) Demonstrati ca existad o functie g : [0;+ oo) — R, unic determinata, astfel Incat

f(x+g(x))=r(g(x))—g(x), pentru orice x>0.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare subiect se acordi maximum 7 puncte.

Nu se acorda nici un punct din oficiu. Fiecare tezi va fi evaluata cu un punctaj de la 0 l1a 21 puncte.
Timp de lucru : 3 ore




